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SOLICITAR PRESUPUESTO

agricultura es ahora :
adapte sus actividades
agricolas a las nuevas

la

;Qué es NMETOS?

Es una estacion meteoroldgica de nivel de entrada que transmite los datos a través de las redes mdviles
LPWAN:

e Ayuda a medir los pardmetros ambientales mas importantes

» Ayuda a prevenir enfermedades de Ias plantas e infestaciones oe insectos.

e Ayuda con la gestion del tiempo (planificacion del trabajo, pulverizacion, riego)
» Le ayuda 3 ahorrar tiempo, recursas y dinero
o Reduce &l efecto nocivo sobre el medio ambiente

*NB-loT/CAT-M ofrsce una cobertura global superior 3 la de cualquier otro sistema y una gran penetracion,
ideal para invernaderos, menitoreo de fa humedad del suelo en cultivos complejos e instalaciones de cria de
animales. Otra gran ventaja es &l consuma energético optimizado, &l pequerio suministro solar y las baterias

recargables, o cual es sostenible y respetuoso con €l medio ambiente.
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ACCESO A MONITOREO DEL CLIMA:

https://metos.global/en/weather-monitoring/

Monitoreo del clima

MONITOREO METEOROLOGICO PRECISO EN SU CAMPO O GRANJA.

Medir » monitorear ¢ gestionar

;Cuando sembrar? £l clima es &l elemento mas importante que afecta 1a producddn agricola, &l
;Cudndo regar? ~ TrECMiEno delaspianias, 3 pres &n de las enfermedades, &l desarrolio de los
¢Cuanto regar? ;
Cuando y con qué frecuencia pulverizar?

¢Cuando es necesario proteger los cultivos de las heladas?  Las estaciones meteoroldgicas METO5¥ |e zyudarin 3 tomar Iz decisidn correcta

en el momento adecuado mediante &l monitoreo preciso e pardmetros
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ACCESO A PRONOSTICO DEL TIEMPO:

https://metos.global/en/weather-forecast/

Prondstico del tiempo

PRONOSTICO METEOROLOGICO LOCALIZADO DE ALTA PRECISION CALIBRADO CON DATOS IN SITU.

IMETEO - El pronéstico
meteorologico local mas
preciso para tus campos

tis nistdrico y i en tiempo real es importante para comprender qué est3 afectando 3 Jos culti . El tiempo fut os
Elt MpC NIstorico y casi en tiempo real es imporiants pa a comprender qué esta afectando 3 Jos culti "‘Y‘;'\fU'LIfCC os

prondsticos son importantes para la planificacion y las actividades futuras. IMETEO integra estos dos aspectos.

Prondstico meteoroldgico hiperlocal

Con la estacién meteoroldgica METOS® - obtendra el mejor prondstico para su
explotacion agricola y sus campos mediante mediciones locales en tiempo real
para corregir posteriormente los resultados del prondstico modelado,

eliminando el sesgo del modeloy actualizandolo frecuentemente con los datos

mas recientes de su estacion, satélite y radar. Ademds, se utiliza inteligencia

artificial para optimizar |a capacidad del modelo y combinar/seleccionar los

mejores modelos de prondstico en cualquier ubicacidn.

IMETEO en la plataforma FieldClimate

v Datos de prondstico meteoroldgico hiperlocal de 3 o 7 dias y metzogramas con resolucidn horariz

V Perspectiva de prondstico de 14 dias

Vv Datos por hora de salida para muitiples variables ds prondstico, incluidas todas |as variables agrometeoroldgicas importantes, ET diaria y mas
v Mditiples salidas: d3tos brutos & imagznss

+ Formatos guardados: C5V y PNG

v Modelos meteoroldgicos de alta resolucion mediantz un enfogus de mditiples modslos

v Prondstico meteoroldgico especifico del sitio corregido con datos o= I3 estacidn
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ACCESO A MODELOS DE ENFERMEDAD:

https://metos.global/es/disease-models/

M E I os Qué hacemos ~ Sectores  Hardware ¥ Software ¥ Soluciones ¥ - - Q
BY PESSL INSTRUMENTS

Modelos de enfermedad

PULVERICE CUANDO SEA NECESARIO, NO LO HAGA CUANDO NO LO SEA.

El clima esta cambiando y los agricultores tienen que fumigar menos por motivos
econdmicos y legislativos. Algunas enfermedades son dificiles de controlar y el momento de
aplicacién de los fungicidas es crucial para mantenerlas bajo control.

En Pess! Instruments algoritmos de modelos de enfermedades basados en parametros
medioambientales recogidos de las estaciones meteoroldgicas de los productores
conectadas a la nube vinculada a la biologia y al ciclo vital de mas de 80 enfermedades

diferentes para predecir su desarrollo y progresién en mas de 45 cultivos diferentes.

METOS® modelos de enfermedad

Mas de 80 modelos de enfermedades diferentes para mas de 45 cultivos
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Almendra Manzana Albaricoque Esparragos Aguacate Platano

A
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Blackberry Arandanos Zanahoria Cereza Guindilla Citricos
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Manzana modelos de enfermedad

La enfermedad mas devastadara del manzano es |a causada por el hongo patdgeno Venturio inoeguals (Ascomicend).

Esta enfermedad =& da en todo &l munda, &n todas |3s 2onas productoras de manzanas, y es |a primera enfermedad vegetal para 13 gue se han desarrollado y
utilizado en la horticuliura pradica modelos de enfermedadss vegetales basados en datos meteoralggicos. Ya Mills y Laplante confirmaron en 1945 13 relacidn entre

la duradidn de la hurmedad de la hoja y la temperatura gue conduce a infecciones de sarna del manzano.

Siguiendo con los modelos del fuege baderano de la manzana (Evinia omyiovord) basados en & Tizdn de las Flores (mmbién conodido comeo MaryBlight) y &l Tizan
del Puma, ampliamente utilizados en &l Estado de Washington en Estados Unidos. Los modelos dan una indicacidn del riesgo de que se produzea un brote de fusgo

bacteriano.

L= pofiliz gel bacalzo (Cyaio pomonslic) 5= basa en las temperaturas sfectivas (2rire 107y 32°C). Bl modelo calcula [z primera aparicion tras |a diapausa y |3 duracidn
de los estadios lanvarios 1 a 5, asi coma |3 presencia de adulios en 5 niveles (desde 13 actividad de vuela sin puesta de huevos hasta la acthidad dewvuslo con fene
puesta de fugvos).

L= propagadion el pulgon se basa prindpalmente en la temparatura. Las horas proximas 2 I temperatura gptima y 13 disponibilidad de una fuente de alimentg

sUmentaran 13 tasa de propagacion.

Para el maodelo de acumulacion de liuvia, |3s predipitacones superiores 2 5 mm se determinan en 5 programas de agrupacidn diferantes.

SCAB - MANZANA LUZ DE FUEGO - POLILLA DE CODORNIZ -

Venturio incequalis Erwinia amylovora Cydia pomonella

PULGOMES EM LAS MAMZAMAS -

Aphis pomi




Sarna de la manzana

L& sarna del manzano es |a enfermedad mas devastadora del manzano. Esta causada por el hongo patdgeno (Ascomycete] Yenmria ingequolis. Esta enfermedad
Esta presente en todas |as zonas productoras de manzanas del mundo. Ha sido la primers enfermedad vegetal para |3 que s= han desarrollado y utlizado en la
harticultura practica modelos de enfermedades vegetales basados en datos meteoroldgicos. MILLS y LAPLANTE {1945) descricieron el periodo de humedad foliar
necesaric para infecar las hojas del manzana.

Biologia de la sarna del manzano

L= pseudntecios (forma s=xual) s= forman en el t=jido vegetal infectado al final de 13 temporada. Tisnen un didmetro d= 90-160 pm y pusden verse a simple vista o
con una lupa. Después del invierno, &l pseudotecio diploide empieza a formar numeroscos ascos que contienen 8 ascosporas cada uno. Estas ascosporas son
descargadas por la luvia, el vients y |3 humedad de las hojas y son respensables de a infeccidn del tefido verde de los manzanos. El agua es una de los factores mas
importantes para &l crecimiento y la reproduccidn de los hongos, |as ascosporas y los conidios germinan en agua liore. El ubo germinativo forma un apresorio
(presidn, enzima) y penstra en 1a cuticula de |a planta. Durante |a temporada de werano, £l hongo se dispersa por conidios, lamados indculo secundario, que causan
infecciones secundarias en hojas, frutos y brotes durante el tiempo hlimedo. Venituria inaequalis coloniza Unicamente espedes del génera Malus. Dentro de las

especies, varisdadss y cultivares s muestran diferentes nivelss de resistenca. Las hojas y los frutos se hacen mas resistentes 3 medida qus maduran.

Formacion v descarga de ascosporas para infectar el tejido vegetal

Vernturiz incequalis hiberman en forma de los llamados "pseudotedos” (cuerpo del fruto). Los pseudotecios son dicariontes ([diploides). Al formarse las
3sCosporas, una divisidn celular meidtica reduce el conjunto de Cromosomas y 52 convierten en haploides. Tras |3 meiosis se produce una mitosis y se forman
NUMErasos 35005 que contiensn B ascosporas cada uno. La formacidn de ascosporas (Asco) se evalla mediants una scumulacidn lingal de grados dia sobre Iz
base de 10°C (= 1440 *horas). La maduracidn de |as ascosporas (Asc Reif] tiene lugar en primavera y principios de verano, en algunas zonas de produccidn de
Manzanas S8Manas antes de que S8 rompan |35 yemas o, 2N oras 2onas, 3 menudao cuanda 1as yemas estallan. La comparacidn de diferentes enfogques de
madelizacidn para evaluar la duracidn dz 13 liberacidn de ascosporas mostrd que £sta se retrasa con 1os periodos de baja humadad. Esto significa quela

maduracidn de |as ascosporas sdlo es posible sila capa superior del suelo o la hojarasca estan sufidientemente hiimedas.

Se predice la maduracidn de |as ascosporas cuando la humedad relativa es superior 3 70%. Se supone gue |z velocidad v 1a cantidad de ascosporas maduras

50N proporcicnales a la temperatura acumulada por encima de 0°C. S supone que mas de 3 horas por endima de -3°C reducen |3 ascospora madurada a 0.

Los factores que influyen 2n 15 descarga de ascosporas (Asc Frel) son |3 humedad de las hiojas y |3 luz. Silas hojas 2st3n s2cas no se produce |3 descarga de
2zCosporas. Adermnds, S8 necesita Uz para qus 32 descargus un gran nomers de ascosporas. Por ejemplo: desds 2 horas después de I3 salids dslsol hasts 2
haras después de |3 puesta del sol s2 pusde liberar un gran ndmera de ascosporas cuando as hojas 2stén hdmedas. Por lo tanto, sin sol {de noche v 1a
descarga de 3500sporas 52 modsls cuando |z humedad y s temperatura pars 2 maduracidn d= 3scosporas se da, asi comoe |as hojas estdn mojadas con
frecuencia. La temperatura debe ser superior 3 10°C. En |a mayoria de las zonas de cultivo de manzanas esto no tendrd lugar debido a que en los perindos

hdmedos durante |3 pimavera |as temperaturas son limitadas.

Infeccion primaria por ascosporas
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L= germinacidn y la penetracidn de ascosporas de Vienturia ingequalis en hojas o frutos dependen de los periodos de humectadon de |as hojas (hojas hdmedas
o humedad relativa >80% {mantiene el nivel de infeccidn hasta por debajo de 80% h.r.). y de |3 temperatura del aire (por encima de 2°C) Las temperaturas mas
altas conducen, en condicionss himedas, 2 una penetracion mas rapida, mientras gue 3 temperaturas mas bajas se necesitan pericdos mas largos de

humectacién de las hojas. Esta relacion fue publicada por primera vez por MILLS y LAPLANTE (1945). Nuestro cilculo se basa en las publicaciones de SCHWABE

{1980). SCHWASE describid 1a gravedad de |as infecciones de sarna en funcidn ce |a temperatura. Estas obsanvaciones coingiden con |as nuestras.




Leaf Wetneas Durslion and Temperature for Apple Scab Ascospore Infection [SCHWABE 1380)
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El modelo de infecddn por ascosporas caloula el progresa de |a infeccidn, en fundidn de la humedad y la temperatura de |a hoja, para infecciones débi

moderadas y graves. Dividir 1a predicddn en tres "dases de gravedad"” es muy tradicional en los modelos de sarna del manzano. Bl progreso de |a infeccidn se

.

tra en forma de grafico para los valores horarios. Una infeccion ya 52 ha producido en cuanto |a curva de progreso de una infeccidn d€bil alcanza 100%.

Una infeccidn moderada o severa 2std completa si las cunvas de progreso para estas clases de ssveridad alcanzan {100

A menudo, en |3 practica o en la

realidad, una infeccidn alcanza 70% u B0% a primera hora de 13 mafiana y en funcidn del tiempo real podrd saber si esta infeccidn erminard o no. La

visualizacidn de los valores maximos diarios de la curva del procese de infecddn ofrece una visidn general sobre |as fechas previstas de infecddn en la

temparada.
Uso principal del modelo

Fara el mercado es absolutamente importante tener manzanas libres de enfermedades para conseguir un buen precio. Por lo tanto, los culthadores tienden a
na tener ningdn tipo de toleranda a la sarna en sus huertos. El modelo debe implementarse £n un programa de aplicacion curativa (aplicacian de
puheErizaciones gue contengan compuestos de dprodinil o pirimetanil en prefloradidn} cuando el modelo sefiale una infecdidn (sin importar si es débil o grave)

En &l perioda de floracidn y posfloracidn temprana, las infecciones graves son mas frecuentes y todos los perindos hdmedos se han cubiero con

puherizaciones procectoras. Mas adelante, los tejidos de 1a planta arecen muy rdpidao, por o que la protecddn puede gue sdlo funcone durante 4 dias. £n este
350, también pusde ser necesaria una pubverizacidn curatha tras un periodo de infeccidn incompieto. Pero en este caso, es relevante si ha sido una infecddan

débil o severa y también si habia un nimero bajo o alto de ascosporas listas para |a infeccidn.

[
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Infecciones secundarias por conidios

Las infecciones de sarna del manzang por conidios (asexuales) dependen de los mismaos factares que las infecciones causadas por ascosporas. La diferenda es

que los conidios pueden descargarss en condiciones de Iz y osouridad, y las infecciones por conidios s2 producen sobre todo en verano.

Dependiendo de los regimenes de temperatura del aire, los conidios de Venturia inaequalis necesitan perindos mas o menos largos de humectacidn de las

tros calculos

hojas para germinar y penetrar en |as hojas o frutos del manzano. Esta relacidn fue publicada por primera vez por MILLS y LAPLANTE {1945). M

SE (19E0)

52 bazan en |as publicaciones de SCHW ntras gue Mills y LAPLANTE {1845) sdlo supusieron gue los conidios n itan un determinado periodo

de tiempo de humedad de 13 hoja, SCHWABE (1980) también induyd |a importancia de |a temperatura en el procese de infecdd




Leaf Wetness Dureion and Temperature for Apple Scab Conidia Infection (SCHWABE 1980)
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El modele de infeccion por conidios caloula &l progreso de |a infeccidn en funcidn de la humedad y |a temperatura de |a hoja para infecciones debiles,
maderadas v graves. Dividir 1a prediccidn en "tres cases de gravedsd” s muy tradicional en los madelos de sarna del manzana. Bl progresao de la infeccidn sz
muestra en forma de grafico para los valores horarios. Una infeccidn ya se ha producido en cuanto |a curva de pragreso de una infeccidn débil alcanza 100%.
\Una infeccién maoderada o severa estd completa silas curnvas de progreso para estas clases de severidad alcanzan 100%. A menuwdao, en |3 praciica o en la
realidad, una infeccion alcanza 70% u 80% a primera hora de la mafiana y, &n combinacion con el tiempo real, padra saber si esta infeccidn finalizard o no. La
visualizacidn de los valores maximos diarios de la curva de progreso de la infecddn ofrece una visidn general sobre |as fechas previstas de infeccidnen la

tempaorada.
Lireratura:

» Infeccion por Venturia inaequalis, sefialando las fechas de infeccion por ascosporas y conidios (SCHWABE, W. 1980}
= Mac Hardy W.E, 1996. Apple scab binlogy, epideminlogy and management (Biologia, epideminlogia v gesridn de la sarma del manzanol. St Paul, MN: Am.
Phytopathol. Soc: 545,

Presentacion grifica del modelo

Parala pressntacidn grafica del modelo de maduraddn, formacidn v liberaddn de ascosporas se utilizan valores diarios. Muestra que los periodos de humedad
de las hojas provocan liberaciones de a5CoSporas y curvas de ascosporas maduras y liberadas. La gravedad de la liberaddn y 1 nimero de ascosporas maduras
na pueden evaluarse n valores absolutos. Los valores entre Oy 100% indican la cantidad relativa de ascosporas maduras y liberadas en funcidn de las

condiciones climaticas.

1. Maduracidn. formacion y descarga de ascosporas:

2. Infeccidn por ascosporas mostrads en tres clases de gravedad diferentes (débil: naranja, moderada: verde, grave: rojo). Cuando se alcanzé la infeccidn por
1008% se determinaron las condiciones dptimas para que la ascospora infectara el tefido vegetal. Por tanto, deben tenerse en cuenta las medidas de proteccion
de las plantas {profildctica antes de la infeccién, curativa después de la infaccidn por 100%):
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3. Infeccidn por conidios mostrada en tres clases de gravedad diferentes (8€bik: naranja, moderada: verde, grave: rojo). Cuando se aicanzd la infaccidn por 100%
se determinaron las condiciones Gptimas para que Ia ascospora infectara el tejido vegetal. Por tanto, deben tenerse en cuenta las medidas de proteccion de las

plantas {profildctica antes ce la infeccidn, curativa después de la infeccidén por 100%):




3. Infieccién por conidios mostrada en tres clases de gravedad diferentes (debil: naranja, moderada: verde, grave: rojo). Cuanda se alcanzd |a infeccidn por 100%
se determinanan las condiciones dptimas para que 1a ascospora infectara el tefido vegetal. Por tanto, deben tenerse en ouenta las medidas de proteocion de las

plantas (profilcrica antes de 13 infeccidn, curativa después de 13 infeccidn por 100%):

[ - | — T—

Las manzanas cultivadas comercialmente tiensn que estar libres de sama. Las marnzanas con costra solo s8 venderan para procesado. Por o tanto, el objetvo
de todas las actividades fitosanitarias, tanto 2n el culthvo convencional coma en el ecoldgico, es tener frutas libres de sarna. Los modelos que muestran la

descarga de ascosporas de |a sarna del manzano y a infeccidn por ascosporas/tonidios son harramisntas muy IMportantes pars alcanzar este objetivo.

En los sistemas de cultivo comvencionales se utilizan dos tipos basicos de fungicidas contra la sama del manzano: a) producios preventivos coma Captan,
Mancozeb, Dithianone y Strobilurins o &) productos curativas coma Cyprodinil {Chorus) o Pyrimethanil (Scala) o para su aplicacion en los ditimos periodos mads
calicos de Ia temporada los fungicidas DML, En realidad, la mayoria de los produciores siguen una estrategia preventiva. Sin embargo, una estrategia preventiva
pracica no es capaz de proteger completamente los manzanos porgue el manzano crece y desarrolla flores, frutos y hojas. Por lo tanto, 13 pulverizacidn
preventiva solo protege durante un periodo de 4 a 7 dias en funddn del crecimiento real del rbol. Unos intenalos de pulverizacidn tan estrechos nio son
manejakles, por lo gue los cultivadorss integrardn su experiendia sobre el clima local, 13 previsidn meteoroldgica y los modelos de sarna del manzano en su
gestidn de |z pulverizaddn. Programardn las pulverizacionss preventivas basandose 2n su experiencia y en |as previsionss mereoroldgicas. Los modslos de
infeccidn de la sama del manzano les mostrardn |a fecha exacta de |a infecoion (dékil, moderada y grave), asl como el modelo de descarga de
asCosporas/conidios, y con sU experiencia podran estimar |3 importancia de una infeccdn. Esto da la posicilidad de actuar con un producic curativa siuna
infeccidn de sarna del manzano s2 produjo demasiado tempo después de la ditima pubverizacidn preventiva.

En la producddn ecoldgica de manzanas, el azufre calciren ha resultado ser el agente de control mas eficaz contra |a sarna. El control dptimo puede lograrse si
s& pulveriza poco antes de la infeccidn o al prindipio de la misma. Esto debe planificarse en funddn de la prevision meteoroldgica. A veces no se alcanza este
periodo dptima y hay que putverizar sobre 1as hojas hdmedas de una infeccidn de sama casi completa. Aun asi, |3 eficada serd buena. Los modelos de sarna del

manzano ayudan a decidir si es necesaria una pulverizacidn de emergencia en una infecdidn casi completa.




Tizon de fuego

El fuego bacteriano es una enfermedad baceriana destructiva de manzanas y peras, gue destruye flores, brotes, ramas y, a veces, todo el arbol. L3 enfermedad se
da en todo &l mundo en todas 1as zonas productoras de manzanas de clima moderade a cilido. Los brotes suslen ser muy esporadicos, causando graves perdidas

en algunos hueros algunos afios, mientras gue en otros no se producen dafios.

Este sucEs0 52 atribuye 30

a} diferencias en |a disponibilidad de indculo de hibernacion

b} las condicionss especificas de |3 infeccidn

¢} variaciones en |as condiciones meteoroldgicas locales espedificas v

d) =l estado de desarrollo de los cultivares.

El patendal destructivo y |a naturaleza esporadica del fuego bacreriano, junto con 2l hecho de que las epidemias suelen desarrollarss en varias fases diferentes,
acen que esta enfermedad s2a difidl y costosa de controlar (P.W. Steiner, T. van der Zwer y A. R Biggs).

Sintomas del fuego bacteriano

Lios chancros invernales, que albergan &l patdgene del fusgo baceriana, son & menudo claramente visibles en troncos y ramas grandss como Zonas de coreza
descolorida de ligera a profundamente deprimidas, que a veces estan agristadas en los margenes. Bl mayor ndmero de cancros, sin embangs, son mucho mas
pequefios y no s distinguen tan fidimente. Aparecen £n ramas peguefias donde s2 produjeron infieccones de flores o brotes el afio anterior y, a menudo,
zlrededor de los cortes realizados para eliminar las ramas afectadas. Dedo que muchos de 25105 cancros se estiablecen mas tarde en |3 temparada, no suslen estar
muy deprimidas y rara Wez musstran grietas £n la corteza £n sUs margenes. Ademas, suelen ser bastante peguefios, de menas de 2,5 om, con una corteza entre
rojiza y pUrpura que pusde estar cubierta de mindsoulos cuerpos fructiferos de hongos negros {sobre toda Botyosphoerio obruszel patdgena de |a padredumbre
negra o |3 manzana).

Lins sfntomas del tizdn dz 1a fior aparecen con mayor frecusncia una o dos semanas despuss de |a floraddn y suelen afectar 3 todo &l radima de flores, que ss
marchitan y musren, vohigndose marranss en &l manzano y bastant= negras en el peral. Cuando el dima es favorable para el desarrollo del patdgena, pueden
werse gidbulos de exudado bacteriano en |as flores. El espoldn que soporta &l radima de flores también muere y |3 infeccidn puede exrendzrse y matar partes de la
rama de soparte. Las puntas de los brotes jovenes infectados se marchitan, farmande un sintoma muy tipice de "cayado de pastor”. Los brotes mas viejos que 5=
infectan después de haber desarrollado unas 20 hojas pueden no mostrar este sintoma de rizado en la punta. A medida gue |3 infeccidn se propaga por el gje de
brote, 135 hijas mMUestran priment veras 0souras en |3s venas medias, [Uego se marchitan y se wushen marrones, permanadenda fusriemente unidas al brote
durante toda |3 temporada. Al igual gue con |as infecciones de flores, el patdgeno a menudo invade y mata una parte de |a rama que soporta el brote infectado. El
primer sintema en brotes de agua y brotes que son invadidos sistémicaments desde cancros aoivos cercanos &s el desarrolle de una decoloraddn amarilz 3
naranja de la punta del brote antes de qus se produzca 2| marchitamiznte. Ademas, los peciolos y |as venas medias de |as haojas basales dz estos brotes suslen
NECrosarse antss que 13s de la punta del brote.

Dependiendo del culthvar y de su estado de desarrollo en &l momento en gue s produce |a infecddn, 13 infeccidn de una sola flor o brote puede provocar 13 muerts
de una rama entera, y cuanda se invade 13 rama central o &l tronco del Arbol, puede morir una parte importante del 3rbol en una sola temporada. Engeneral, 1as
infeccionzs de cualguier tipo que se producen entre |a caida de los pétalos y |a brotacidn terminal suslen provocar |a mayor pérdida de ramas y arboles. Ademas,
las drboles fusrtements estructuradas tienden a suffir una pérdida de ramas menos severa que aquellos formadaos con sistemas mas débiles parauna alta
productividad. Cuando sz infectan portainjertos de manzano muy susceptibles (M.26, M.S), gran parte del tronco de |a pda y las ramas principales par endima de la
unidn del injerte no suslen presentar sintomas, mientras que s2 desarmalla un chancro marrdn osouro alrededor del portainjerto. A medida que este cancro rodea
el arbal, la parte superior muestra sintomas de decaimiento general (mal color del follgje, credmiento d2bily a mediados o finales de 1a temperada. En algunos casos,
&l follaje de los &rboles afectados por & chancro dal portainjerto desarrolla un color rojo otofial 2 finales de agosto o princpios de septiembre, pareddo al que se
asodia a menude con la enfermedad de la podredumbre del cusllo causada por un honge del susla. Algunos drboles con infecdones de porainjertos pueden no
mastrar sintomas de decaimisnta hasta la primavara siguients, momenta en &l gus pusden obsenvarse cancros que se extienden hada arriba en (3 parte inferior del

tronco.




Ciclo de la enfermedad

El patdgeno bacteriano causante del fusgo bacteriano imverna casi exdusivamente en los chancoros de las ramas infectadas la temporada anterior. El mayor numero
de chancros y, por lo tante, los mas importantss en 13 aportacion de indoulo, s8 producen en ramas de menos de 38 mm de didmetro, especialmente alrededor de
los cones realizados el afio anteriar para eliminar |as ramas afectadas. Durante el comienzo de la primavera, en respuesta a las remperaturas mas calidas v al rapido
desarrollo de los brotes, las bacterias de los margenes de los cancros comienzan a multiplicarse rapidamente y producen un exudado espeso de color amarillento 3
tlanco que se slabora sobre |a superficis de |a corteza hasta varias semanas antes del periodo de floracion. Muchas especies de ins=ctos (sobre todo moscas) s2
sienten atraidas por el exudado, y posteriorments dispersan las bacterias por todo &l huerto. Una vez que las primeras flores abiertas estan colonizadas por la
bacreria, los insectos polinizadores trasladan rdpidamente el patdgeno a otras flores, inidando mas tizdn de 13 flor. Estas flores colonizadas estan sujetas a infeccidn
en cuestidn de minutos después de cualquier evento de humecracion causado por luvia o rocio pesado cuando las temperaturas medias diarias son iguales o
supsriores & 16 °C mientras los pétalos de las flores estan intactos (los receptaculos de |as flores y los frutos jdvenes son resistentes después de |3 caida o= los
pétalos). Una vez que se producen las infecciones de 1a flor, se pusden esperar sintomas tempranos con 13 acumulacidn de al menos 57 dias-grado (DO} superiores
313 °C que, dependiendo de |as temperaturas diarias, pueden requerir de 5 a 30 dias naturales.

Con Ia aparicidn de los sintomas del tizdn de la flor, & nimero y la districucidn de las fusntes de indoulo &n &l huerto saumentan considerablemente. El viento, |a
lluviay muchos insecos casuales que visitan |as puntas de los brotes jdvenes propagan £ indculo de estas fusntes, o que sumanta 13 probabilidad de gue se
produzca un Brote de tizdn de los brotes. Investigaciones redientes llevadas a cabo en Pensivania indican gue Ia alimentacion de los Afidos no contribuye al tizdn de
Ios brotes. Se necesita mas investigacion para determinar si las chicharritas desempenian o no un papel en lainddenda del tizdn de los brotes. La mayoria de las
infeccionss de |as puntas de los brotes se producen entre £ momento en gue los brotes tienen entre nueve y diez hojas y |a brotaddn terminal, cuando s= dispons
de fuentes de indcule 2 insectos vectores y |3s temperaturas diarias alcanzan una media de 16 °C o mas.

En los afios en los gque no se producen infecciones en flor, l3s principales fuentes de indculo para 1a fase de tizdn de los brotes son los cancros invernantes y, en
particular, los brotes de sgua jovenss cercanos a S5tos cancros, gue s infectan a medida que las bacterias se desplazan hacia ellos sistémicamente desde los
margenes de los cancros. Tales infecrionas sistémicas de los brates, denominadas tizdn del cancro, se inician aparentements alrededor de 111 0D mayores de 13
=C después de |a punta verde, aungue los sintomas visibles pueden no ser aparentes hasta la acumulacidn de al menos 157 DD mayores de 13 °C después de la
punta verde. En ausenda de infecciones de |a flor, &l desarrollo de las infecdones del tizdn de los brotes s= localiza a menudo alrededor de a5 zonas con cancros

invernantes.

Tizon de la flor modelo

El modelo requiers que el usuario reconozca los acontecimientos locales especificos y siempre cambiantes y los aspedios de su huerto gue pusden aumentar o
disminuir el riesge de niebla del peral y del manzano n relacidn con otros huenos de la regidn. El modelo requiere gue el usuario suponga que existe riesgo de
infeccidn por niebla del peral y del manzano siempre que haya flores en los drboles, especialmente durante el periodo de caida de péralos y "postfloraddn’, cuando
pusden quedar flores dispersas en muchas varizdades de manzanos y perales. S2 pide al usuario del modelo que evalle cuidadosamente |a situacion en su
emplazamiento especifico y que inicie medidas de contral s hay flores, los niveles de riesgo son "Aln” o "Extrema”, y &5 probable gue s produzea la mojadura de

las flares en algdn momento duranite las priximas 24 horas.

Estructura del madelo: Temperaturas iy humedad: El proceso clave del fuggo bacteriano que debe modelarse es el potencial de crecimiento bacteriano en los
estigmas de las flores del manzano y el peral. Este credimiento depende de |a temperatura, por lo gue una predicddn fiable del riesgo de infecdidn requiers el usc
de un método de medicidn que refleje oon la mayor exactitud el credimiento de |a bacteria en los estigmas. Eninia amyiovoro colonias. Bl principal desacuerdo entre
los modelistas es cdmo debs hacerss.

El modela Cougar blight estima la tasa de crecimiento bacteriano con las horas-grado basdndose &n una cunva especifica de tasa de crecimiento. Esta curva de
crecimiento se basa en |a tasa de crecimiente de . amyiovorg bacterias en pruebas de laboratorio. Los valores de grados hora s= acumulan cada haora del dizen
gue |as temperaturas superan los 15 *C. Los valores horarios aumentan 3 medida gue las temperaturas suben de 15 °C a 28 *C, disminuyen a temperaturas mas
altas yllegan a cero en cualquier hora con temperaturas superiores 3 40 °C.

En FigldClimate.com amibos modelos aparscen en |3 misma figura. El modelo Fireblight DIV se basa en Courgarblight y el modelo Blossomblight en Maryblight.

Modelo cougar blight

L= incidencia del tizdn de la flor &5 uno de los aspectos mas esporadicos de 1as epidemias de fusgo bacteriano. El modelo s= construyd partiendo del supuesto de
gue existe Una abundancia de indculo y de que, para que se produzca un evento de infecdidn de |a fior, deben cumplirse en secuendia cuatre condiciones estrictas.

Estas condiciones son:

1} |a fior debe estar abierta con estigmas y pétalos intacos, los estigmas tienen gue estar EXpUEesios para la colonizacidn, |as flores en caida de pétalos son
resistentes,

2} |a scumulacidn de al menos 110 °C horas = 183°C en los Ultimos 44°C dias = 4,4°C define &l potendal de infeccidn epifitica de 12 flor abisrta mas antigua 'y, por
tanto, mas colonizada del huerto

3) un acontecimisnte himedo en forma de rodo o de 0,2 mm de lluvia o de 2,5 mm dz lluvia el dia anterior permite &l desplazamisnto de las bacerias de los
estigmas colonizados 3 los nectartodos

4} una temperatura media diaria de »= 156°C: Esto puede influir en la veloddad a 13 gue |as bacterias migran a los necartodos, asi como en la multiplicacion de

bacterizs necesaria para establecer infecciones.




Presentacion grafica de loz modelos

Ambos modelos se muestran £n la misma pagina. La presentacidn grafica de los modelos de nisbla gel peral y del manzano es mejor utilizarla con valores
agregados sobre |a base diaria. £l grafice muestra |os valores climaricos relacionados con esta enfermedad. Bl resultado del Tizdén del puma denominado Tizdn del
fusgo Oy los resultados del Tizdn de las flores. Para interpretar los resuitados del tizdn del puma, el grafico se subraya con 5 colores diferentes. La distribucidn de
estos colores se realiza en funddn de los ajustes del primer historial de tizdn del huerto {(wéase =l botdn de |3 parte superior derecha). Los 5 colores indican |a dase
de riesgn de los valores DIV,

Interpretacion de los valores (en funcidn de la inddenda del fusgo baderianc en los didmes afios, configuracion basica)

Presencia de cancros activos en las proximidades

Configure los ajustes del historial de fuege bacteriang con €l botdn azul "Ajustes” situade en |3 parte superior derecha:

Visualizacidn de los resultados del modelo Fire Blight mediante 1) Modell Cougar Blight (llamado Freblight DIV en funcidn de |a historia y los colores de fondao) y 2)

Modell Slossom Blight

(Y TN TIN TN T T TN

Presencia potencial de patdgenos Bajo Moderado Alta Extrema
Presencia potencial de patdgenos Bajo Moderado Alta Extrema
Mo ha habido fuego bacteriano en los dos dltimos afios 0-350 350-500 500-800 B0O+
Dos temporadas de fuego bacteriano en la zona 0-300 300-300 500-750 750+
Dos temporadas de fuego bacteriana en la zona 0-250 250-450 450-700 T00+
Fuego bacteriano en un huerta el afio pasado 0-200 200-350 350-500 500+

Umibral de sccidn:

Se aconseja el control si se detecta un periodo de infeccion de riesgo alto o extremo. Los factores que determinan los dafios son: ndmero de flores, edad dal arbol,
vigor y variedad,... tamiién.

La oporunidad de una infecddn de Tizdn de 13 Flor se muestra mediante una barra de 0- 1 (por lo que todas las condiciones s= cumplen o na).

El objetivo de los modelos de niebla del peral y del manzano es evaluar |a probabilidad de unainfecdsn por Ensinia amyigfiora en el huerto.

El modelo de Mary Blight gue s= estd evaluando para el tizdn de 1a flor indica muy bien situaciones de infeccidn de alto impacie econdmico. Por esta razan, se utliza

con bastante frecuencia para indicar el uso de antibidticos contra este pacdgeno. El tizdn del puma propercicna informacion sobre el riesgo de infecciones de fuego

barreriano debido a Ias posibilidades de propagacidn del patdgeno. Su ponderacidn realizada por el historial de un huerto es muy il para indicarnos con qué
cuidadn tenemos que comprobar los huertos en busca de sintomas de fuego bacteriano, induso en situaciones en las que &l tizon de Mary no indicarauna

infeccidn.




Polilla del bacalao

La polilla del bacalan, Cydio pomonefia (Linn jes 1a plaga mds grave del manzano y el peral en todo el mundo. Silos rboles no se protegen de este insecio, los
estudios han demostrado que mas del 35% de |a fruta puede resultar daflada. Ademds del manzano y &l peral, |a poiilla de |3 manzana pusde atacar al memirillg, |
espino blanco, el ardndano rajo, el cereza y el nogal Las polillas adultas ponen sus huevos sobre o cerca de |a fruta en desarrollo. Estos huevos edlosionan en
pequefias orugas blancas que se abren paso hasta la fruta y se alimentan de lla mientras se desarrolla. Las orugas pueden encontrarse n el interior de la fruta en
el momento de |a cosecha, pera normalments ya han comido para pasar el invierno en |a corteza del rbol. Después pupan y eclosionan en polillas adultas en la

primavera siguisnts, listas para aparsarss.
Sintomas

En |a fass de oruga, los gusanos de la manzana forman extensos wineles que atraviesan |a fruta y 13 estropean. La fruta dafiada pueds madurar prematuraments y

CaErse.

Biologia de la polilla del bacalao

En C. pomoneiia pasa el imderna como una lana madura hilada en un capullo que se encuentra en zonas protegidas del arool (grietas o hendiduras de |a coreza),
gue es & lugar preferida, o en |3 base del arbol en la hojarasca del suslo. En los manzanos modernos de alta densidad hay muy pocos lugares de capullo &n los
arooles debido a la corteza lisa. Las pupas se forman en el capullo hilado por |3 larva madura.

El estado adulto emerge de |a caja pupal y, tras un breve pericdo para endurecer el exoesqueleto, vuela hacia el interior del &rbol. La mayor parte de 1a bibliografia
indica gue |a sctividad de |a polilla s= produce en el tercio superior de |3 oopa de los drboles. Los adultos estdn acivos al anochecer durante un par de horas conun
urmibral de actividad medio de entre 13°C y 15°C. El apareamiento suele tener lugar en el hospedador y 13 puesta de huevos se produce inmediatamente despuss.
En las noches cilidas, es posicle gue una hembra emerja, se aparee y ponga huevos en un periodo de dos dias. A C pomonelio La polilla puede vivir mds de 20 dias
en condidones ideales, pero en &l campa es probable que sobreviva mucho menas tiempo, sobre toda en el caluraso verano. En condiciones de laboratoria, una
polilla hembra pone hasta 100 huevos, pero |3 fecundidad real en el campo es probablemente menaory |3 mayoris son puestos 2n los primeros dias ras 3
emergencia y el apareamiento.

Los huevos se ponen individualmente en |a superfide superior de la hoja, en ramitas o en frutos. En |a primera generacidn, los huevos se depositan Unicamente en
|as hiojas hasta unas dos semanas después del cuajado de los frutos, momento en gue desaparece |3 borrosidad de €stos. En la segunda generacidn, alrededor de
65% g los huevios se ponen en hojas, pero £stas suelen estar muy cerca de un fruto. Los huevos son de color blanco cremosa cuando S& ponen por primera vez,
tienen un anillo rojo & mitad de su desarrollo y cuando estan a punto de edosionar se puede ver |a capsula negra de la cabeza.

IUna |arva recién eclosionada deambula hasta que localiza una fruta. Mastica la pisly s2 alimenta de |a pulpa de 13 manzana bajo |3 piel durante unos dias. En &l
proceso de masticar |a piel y alimentarse por debajo, la lana expulsa los excrementos por la zona de entrada. A menuda aparece un anillo rojo alrededor de la
ertrada, especialmente en |a fruta joven. Cuando 13 larva muda a la siguiente fase, perfora hadia el nidden, donde se alimentara de semillas hasta gue madure.
Cuando esta a punto de madurar, la larva hace un tinel desde el corazdn hasta e exterior de la manzana y tapa £l agujero con excrementos y seda. Cuando estd
lista para hilar un capull, 1a larva abandona 13 fruta, paseandoss por | drool o cayendo al suelo sobre un hilo de s=da, y busca un lugar protegido.

Modelo para la polilla del bacalao

Muestro modelo se basa en la acumuladsn de |as temperaturas efectivas entre »= 10°Cy <=32°C. En el hemisferio norte, esta acumulacidn comisnza el 1 de enero.
En &l hemisferio sur, comienza el 1 de julio. Acumulames cada medicion en su eguivalente para &l dia (vEase &l grafico siguiente). Se utilizan los siguientes umbrales
para el desarrolio de |05 insectos:

*Generadon Completa= 650

*De |3 puests a la eclosian del husvo =B8
*Primer estadio larvario =60
*Segundo estadio larvario =65
*Tercer estadio larvario =55
*Etapa de larva avanzada =45
*Quinto estadio larvario mas pupas =335

El grafico elaborado por el modelo muestra |3 primera aparicidn y |3 duracidn de las larvas de los estadios 1 3 5y ls presencia de adultos en 5 nivelss.

*Nivel 1: Actividad de vuelo, no puesta de huevos

*Nivel Z: Actividad de vuelo con posible puesta de huevos.

*Mivel 3: Actividad de vuelo con algo de puesta de huevos.

*Nivel 4 Actividad de vuelo con puesta de huevos de razonable a fuerte.

*Nivel 5: Actividad de vuelo con fuerte puesta de huevos.




Presentacion de los estadios adultos de i polilla del bacalac en 5 niveles diferantes (primer grafico), asf como los grados-dia acumulados {linea roja, segundo
grafico) para el desarrollo de los adultos y los estadios larvarios mostrados en azul (tercer grafico).
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Pulgones en las manzanas

En los manzanos hay

varias especies de pulgones. El pulgdn verde del manzana, £l pulgdn de la avena o pulgdn de la manzana y el pulgdn rosado del manzano. En
los jardines privados, sobre tado, el pulgdn rosado del manzano tiene cierta importanda. Este pulgdn provoca fuertes cambios hormonales en las puntas de [os
brotes con infestaciones. Las hojas s& rizan v el grito s2 acora. Mas tarde, 1as hojas amarillean y mueren. Este pulgdn afecta sobre todo a los brotes jdvenes. Bl
pulgdn de la manzana rosada pusde producir dafios graves ya en pequefia abundancia. Mientras que =l pulgdn verde de la manzana y el pulgdn de |3 hisrba del

manzano pueden aparscer &N mayor abundanda sin provocar dafios econdmicos. El pulgdn de la manzana debe considerarse de importancia no econdmica.
Pulgdn rosado del manzano

Se trata de una antigua especie europea introducida en Estados Unidos hacia 1870. Se convirtid &n una plaga importants de [3s manzanas 3 finales del siglo X
Para prosperar, esta especie debe tener abundandia de su planta huésped de verano, el pldtano de hoja estrecha. Existe un notable paralelismo entre 13
intraduccsn y propagacidn del pulgsn rosado del manzano y el llantEn de hoja estrecha. Este pulgdn est3 presente en todas Ias zonas fruticolas del munda.

Erapas de |z vida
Huevo:

El huevo es ovalado vy ligeramente aplanado en el lado prdximo a |a corteza. Su longitud varia entre 0,48 y 0,56 mm. Cuando se pone por primera vez, es de
color amarillo brillante y est3 cubierta de una sustandia glutinosa gue se endurece con 13 edad. El color cambia gradualmente 3 amarille verdoso y finalmentes a un

negro azabache brillante

tigmpa Necasaric para este cambio de color vara, en condicienes normales al aire fbre, de unos nueve dias 3 mas de dos semanas.

v Los individuos gue salen de los huevos son hemioras viviparas sin alas. Hay cinco instares. Eldidmo es la madre madura, que poco después del cuarto estadio
comienza 3 produdir crias vivas partenogenéticamente. Produce una media de cinco a seis crias al dia. Las ninfas de la segunda generacidn, todas hembras,
glcanzan la madurez =n dos o tres semanas. La gran mayoria de Ias ninfas comisnzan a reproducirss en |3 manzana, aunque unas pocas pueden desarrollar alasy
migrar 2l platano.

Lo rercerg generocidn se produce en junic y prindpios de julio. La mayoria de esta generacion desarrolla alas y migra al plitano de hoja estrecha. En algunas
temporadas, |las hembras sin alas de |3 tercera generacidn producen una cuarta genaracidn en 2l manzana. En los diimos afios, s2 ha observado en algunas zonas
que las poblaciones dafiinas de pulgdn rosade del manzano han persistido en los huertos hasta mediados del verano o mas tarde. Mo s sabe si este cambio s
debe al proceso de seleccidn, a3 cambios de habitos o a la falta de necesidad de un hospedador altsrnativo.

Aduitor El adulto varia considerablementea en |as marcas de oolor. El color general es marrdn rosado, con un tinte rosdceo debido a una cubierta pulverulenta.

Algunos de los agdultos mas vigjos son morados, mientras que los mas jévenes son decididamente rosa rojizo.

Alcance del host

El manzana es el huéspead preferido, pero el pulgdn también se alimenta de peral y espino. Cortland, Golden Delicious, Rhode Island Gresning & Ida Red son
variedades de manzana espacdialmente sensioles. El pulgdn se encuentra en todas las zonas fruticolas de Estados Unidos y Canada.

Lesiones o dofios: La alimentacidn del pulgdn rosado del manzano a menudao provoca que |as hojas se enrosquen, empezando por |3 caida de los pétalos.
Posteriorments, £stas hojas pusden volverse de color rojo brillante. La alimentacidn de las hojas alrededor de los racimos de frutos suele provocar 2
amontonamiento, el retraso del crecimiento y la malformacidn de los frutos en desarrollo. Estas anomalias s2 agravan a medica que la fruta se desarrolla y puaden
liegar a hacerla invendible.

Las grandss poblaciones de pulgones pueden produdir grandes cantidades de melaza como residuo de |3 savia de |3 gue se alimentan. La melaza excretada sobre
la fruta senvird de caldo de cultive para £l honge moho de holling que afectard al acabado de la manzana. Las woxinas presentes en |3 saliva de los pulgones también
sirven como "gota de parada”, impidiendo la abscision de los frutos (separacicn natural del rbaol) en la cosecha normal.

Historio wirol: El pulgdn pasa el invierno en fase de huevo. La edosidn se produce a principios de |a primavera, entre una semana y 10 dias mas tarde gue |3 del
pulgdn de la manzana y mas o menos al mismao tiempo que 13 del pulgdn de la manzana. Los huevos eclosionan cuando los brotes empiezan a abrirse en primavera,
durante un periodo de dos semanas. En cuanto eclosionan, |as crias buscan los brotes de apertura de |3 manzang; parecen preferir los brotes frutales. Se alimentan
de la parte exterior de |as yemas de las hojas y de los racimaos de yemas frutales hasta que 1as hojas empiezan 3 desplegarse. Entonces descienden al interior de los
racimos y empiezan a chupar |a savia de los tallos v los frutos recién formados.

Su alimentacicn hace gue las hojas se enrosquen, protegiendo 3 los pulgones de las pulverizacionss y de algunos enemigos. El severo enrollamiznta del follaje
provocado por esta especie es probablemente su rasgo mds caraceristico. Una sola madre de tallo situsda en el envés de una hajs, cerca del nenvio central, hard
que |3 hioja se doble con fuerza. Bastan unas pocas madres de tallo para provocar un rizado severo de todas las hojas que rodean un capullo floral en apertura,
proporcionando una proteccidn ideal a los pulgones que se desarrallan rapidamente. Las madres del tallo alcanzan 13 madurez cuando [0S Manzanos estan
floreciendo.

Las madres maduras son muy inactivas. S instalan, se alimeantan y producen crias a gran velocidad. Cuando se distribuyen, retiran ripidamente 2l pico de los
tejidos vagetales y buscan oro lugar en el gue continuar. Las madres de tallo maduran unas dos semanas después de 1a eclosion. La duracidn depends en gran
medida de Ias condiciones meteoroldgicas. La produccidn de orias suele comenzar dos o tres dias después de |3 ditima muda y continda sin interrupcidn duranee
mas de un mes.

La praducdsn total d2 una sala hembra es de 185, por término medio. Normalmente, el periodo de reproduccidn se extiende desde principios de mayo hasta junio.
Por lo general, el periodo maxime de actividad reproductiva se sinda en tormo a la ditima semana de mayo y la primera de junio, cuanda los frutos jdvenes empiezan
3 cugjar e inician el crecimiente activo. El pulgdn rosado del manzano rara vez ataca 3 los brotes jovenes y de cracimiento rapide. Se limita al follaje, los tallos florales
y los frutos jovenes.

Uno de los rasgos caracteristicos de esta especie es |a congregacidn de |as oriss alrededor de |3 madre. Cada madre o grupo de madres tendra cientos de crias. Las
hojas infestadas pronto pusden estar cubiertas, £n algunos casos, por mds de una capa de pulgonss. Este habito de congregarse pronto mata las hojas infestad

provoca la migradidn forzada de los pulgonas. Los jdvanes se mueven activa y apresuradamsante, 3parentements ansiosos por encontrar un lugar adecuado para
alimentarse. Es frecusnte encontraros durante este pericdo congregados =n los frutos en farmadidn o atacando &l nuevo y suculento follaje que se desplisga.

L= s=gunda generacidn necssita de cuatro 3 40 dias para alcanzar |3 madurez y produdir crias. La mayor parte de la ssgunds generacidn son hemoras sin 3las. L
produccion total media de cada individuo de la segunda generacidn es de unos 112, Los hibitos y acrividades de |a tercera generacidn no difieren de los de la
s=gunda. Los 3fidos se congregan en grandes cantidades en 2l envés del follaje, causando graves rizos. Tamoién atacan £l cuajade v los frutos en desarrollo,
produdende lesiones caracteristicas.

L= mayor parte de esta fercera generacidn adquiere alas y migra al platano de hoja estrecha, |a planta hugsped de verano. Pusds producirse una cuarta generadion.
Todos ellos producen alas y migran al pldtano de hoja estrecha. Tras |a diima muda, los adultos alados son muy tiernos & inaceivos. Permanecen retenidas en las
hojas rizadas durante dos o tres dias antes de emprender su vuelo migratario. Justo antes de volar, s vuelven muy activas y nerviosos, correteando o maviendo as

alas arriba y abajo en previsidn de swwuelo.




Pulgdn verde de la manzana

El pulgdn verde del manzana, Aphis pomi {DeGeer), 2515 ampliamente distribuido en 10das 135 zonas praductoras de manzanas. En el hemisferio norte aparece por

primera vez en hos manzanos 3 finales de mayo o principios de junio. Este insecto sucdiona la savia de las hojas de los brotes de agua y del aredimiento terminal

suculento. £l pulgdn verde de la manzana suele encontrarse cerca de |as venas prindipales, en el envés de la hoja. El pulgdn verde de la manzana ameién ataca al

peral, el espina blanca, el membrillo, el manzano cangrejo v 13 espirea.

Descripcdn del pulgdn verde del manzang

Los huevos del pulgdn verde de la manzana son ovalados y de color negro brillante. Las ninfas y los adultos son de color verde ascuro o daro. El pulgdn verde de la
manzana tieng |3 cabeza verde, &l abdomen uniformements verde o verde amarillento, 135 patas negras y largos corniculos negros, los “tubos de 1z cola" (en el
extremo posterior del insecto). Las hemiras adultas son de color verde oscuro a negro y tienen alas. Durante el verano, £stas hembras, o alados, dan a luz 3 crias

vivas de forma parcenogenica.

Biologia del pulgdn verde de la manzana

El pulgdn verde de la manzana pasa =l imvierno en forma de huewo en los chupones, en |3 base de las yemas y en las cicatrices de las hojas de los brotes terminales.
Los huevos suelen eclosionar cuando estallan las yemas y s2 despliegan las primeras hojas. Las ninfas comisnzan a alimentarse inmediatamente de las hojas en
desarrollo. Inicialmente estdn presentes en el brote terminal y mas tarde se desplazan a las hojas mas vigjas del racimo. Las hemibras adultas de pulgdn producen
hembras sin alas en dos semanas, ¥ cada hembra es capaz de produdr entre 50y 100 crias vivas. Los pulgones jdvenes se desarrollan en siets a diez dias. Las
poblaciones de pulgdn verde de |3 manzana suelen acumularse £n la manzana lentamente a prindpios de primavera (floradsn, pétalo, otofio), y mas rapidamente a
medida que aumentan las temperaruras medias diarias. Durante el verano se producen pulgones con alas, o alados, y pulgones sin alas. Los pulgones verdes de a
manzana son mas numerosos durante juliey princpics de agosto. Hay mas ninfas que adultos alados en las fases iniciales de una infestacidn. €l porcentaje de
alados sumenta a medida gue crece |a poblacidn. Las colonias de pulgdn verde del manzano puseden duplicarss en una semana si las condiciones son favorables. Si
las pulgones no tienen un nuevo credmisnte suoulento y tienen gue alimentarse de hojas mds viejas, el numero de orias producidas puede descender hasta 50%. Si
las temperaturas diarizs son de 30-32°C y superiores, las hembras no se reproducen bien. Cusndo l3s temperaturas son altas durante varios dias, los pulgonss
mueren. Durante el verano se desarrollan varias generaciones del pulgdn verde de la manzana, y las formas aladas se dispersan por el huerio. Aveces, gl pulgdn
verde del manzano y el pulgdn rosade del manzano, Dysaphis plantaginea Pars. tienen colonias en la misma hoja. Bl pulgdn rosado del manzano s de color rosa o
plrpura. En otofio, machos y hembras sin alas s= desarrollan y 5= aparean, y las hembras ponen huevos para 2l invierno. £l mayar ndmero de husvos se encuentra

a 15-20 crm de |as puntas de las ramitas. Los huevos rara veg se encuentran en las grandes ramas de los andamios o en los troncos de los manzanos.

Cafies

El pulgdn verde de la manzana succiona la savia de la hoja. Las infestaciones intensas reducen &l vigor y el credimiento de los brotes. £sto es espedalmente
preccupants en viveros y huertos jdvenes no productivos. El insecto pusde reducir &l tamafio de los brotes y |3 longitud de los entrenudos, y provocar el
enrollamiento de 1as hojas. La alimentaddn del pulgdn tambign puede estimular £ crecimiento de ramas laterales gue pueden afectar a |a forma del arbol. E
enrallamiento de las hojas iy los terminales debilitados son susceptibles de sufrir dafios eninvierno. La melaza produdda por los pulgones pusde gotear sobre I3
fruta, lo que permite el crecimienta de hangos de hollin. El hango mancha |a fruta y reduce suvalor de mercado. Cuando las infestaciones son abundantes, el

pulgdn verde de la manzana pusde alimentarse de manzanas inmaduras y provocar nussating.

Modelo de riesgo de propagacion

La propagacion de los 3fidos depende principalmente de la temperatura. Cuantas mas horas estén cerca de la temperatura dptima (20-32°C) y haya una fuente de
alimento disponible, mayor serd |a tasa de propagacion. Los huevos y los estadios jdvenes son sensibles al aire seco. Una humeadad relativa baja también puede
idas, los pulgones son controlados por depredadores y hongos parasitos. Los

dafiar las poblaciones de pulgones (por debajo de 30% h.r.). Ademas de los insact
hongos parasitos depanden de Ia humadad. La mayoria de estas especies como Beauvoria bossiana se ven favorecidos por Ia humedad libre.

Aumentamos &l riesgo cuando 3 temperatura Optima esta entre 20 y 32°Cy la humedad relativa entre 30 y 85% r. h. y disminuimos el riesgo cuando &s demasiado
hidmeda (humadad de Ias hojas, lluvia o humedad relativa superior a 953}, demasiado fria {temperaturas inferiores 3 20°C) o demasiado cdlida (temperaturas

superiores a 32°C), noches humedas (humedad de Ias hojas n horas noctumas).
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Modelos de enfermedades de
almendras, pistachos y nueces

AMTRACHNOSIS DEL MOGAL - Tizén del nogal - EMFERMEDAD DE LA MAMCHA HOJA -
Gromonig Leptostylo Xanthomonas arboricolo pv. Juglandis Alternario Alternota
PODREDUMERE PARDA - OXID0D EN ALMEMDRAS -
Monilio spp. Tranzschelio discalor

Antracnosis del nogal

Ls enfermedad de | antracnosis del nogal &s causada por el hongo patdgeno Gnomaonia leptostyla (estadio imperfecio: Marssoning juglandis), que afecta
principalmente 3 los nogales negros orientales (Juglans nigra L), aungue tambign se infectan |as varisdades butternut, nogal persa o inglés, nogal Hinds v nogal de
California.

L= suscepricilidad de |os nogales al pardgene varla, pero induso los menos susceptibles s= infectan cuando se dan las condiciones Sprimas para &l hongo patdgeno.
La antracnosis del nogal estd distribuida mundialmente.

Sintomas

Es procable gue las hojas, los frutos y, ocasionalmente, los brotss se wean afectados. En las hojas infectadas aparecen pequefias manchas de color marmdn oscurc o
negro, circulares o irregularments droularss. Estas manchas s= multiplican, s agrandan y, a menudo, se fusionan para formar dreas muertas adn mas grandss. E
tejido foliar, de color amarillente 3 dorado, suele bordear estas manchas. Las hojas y los foliolos infectados suslen casr prematuraments, pero algunos permanscen

adheridos al drbol durante 13 mayor parte de la temporada.

La defoliacion prematura afeda |a calidad y &l crecimiento de los frutos secos. Los frutos secos de drboles enfermaos suelen presentar una pulpa osoura, poco
atracthva y arrugada. En las ciscaras de los frutos secos infectados aparecen manchas hundidas y necrdticas, mas pequenias que las de las hojas. Los frutos secos
gue se enferman durante su inmadurez no se desarrollan con normalidad y muchos s caen prematuramente. Tambign aparecen lesiones en los brotes acduales,
gue rara vez 500 atacados, y forman dreas muentas y hundidas, de forma ovalada a irregularments circular, de color marrdn grisdcen daro con margsnss marrdn
rojizos 0sCUros.

Ciclo de vida del hongo patogeno

Los peritecios se forman durante el imierno 3 temperaturas entre 7 *C y 10 °C . Para formar los peritecios sexuales, portadores de esporas, se necesitan dos cepas
compatibles. Dentro de cada peritedio se desarrollan muchos ascos, cada uno con 0cho ascosporas. Las a5005p0rds se descargan del penitecio durante €| clima
himedo de primavera y son transportadas por £ visnto 2 |25 hojas. Fars |z descarga y diseminacidn de |as esporas, s necesita |luvis. La temperatura dptima es
superior 3 10 °C . El viento y s salpicaduras de lluvia transportan |as esporas a las nuevas hojas verdes, donde se producen |as infecciones. Los sintomas se
detectan 3 principios de mayo.

Las hojas infectadas presentan peguefios cuerpos fructiferos asexuales negros {acénulos). Alrededor de los 18 °C, 13 produccidn de estos acfnvulos alcanza su

maxima, generando una gran cantidad de conidios. Los conidios constinuyen la fuente secundaria de infeccidn (entre junio y otofio). S= requiers |a presenda de

lurvia y que |a superficie foliar permanezca imeda durante mas de & horas. La temperatura Sptima para la infecdsn es de unos 21 °C Los sintomas pueden

aparecer tras 2-3 semanas ce incubadion.

En condiciones desfavorables (sequedad), las esporas pusden sobrevivir algunas semanas. El honge patdgeno hiberna en |as hojas caidas (en forma de peritedios) o
£n |25 ramitas des nogal [esporas).

FieldClimate muestra |a probabilidad de infecciones y descarga de ascosporas en condidones favorables en funcidn de la temperaturs, la llwia y 1a humedad de las

hiojas.




Tizon del nogal

La enfermedad baceriana causada por Xanthomonos arboricodo pv. juglondis s= denomina tizon del nogal. La baceria hiberna en las yemas y amenmos infectados.
Las yemas con mayor poblacidn bacteriana son |as mas propensas a desarrollar tizdn. A principios de |a primavera, |as bacierias s= propagan por los brotes y frutos
=cos en desarrollo. La propagadon secundaria a otros brotes y drboles por las gotas de lluvia parece ser minima. Esto da lugar a focos de infeccidn locales dentro
de un drbol o husrto. Las lluvias frecusntss y prolongadas, justo antss y durante |a floracion, y durante unas dos semanas después, provocan brotes graves de tizon

en estos focos de infeccidn locales. En estos momentos, los frutos secos son mas susceptibles.

Sintomas

En las hojas, |a infeccion se pressnta primena como manchas de color marrSn rojizo, y &n los tallos como manchas negras ligeraments deprimidas que 3 menudo
rodean los brotes. Las yemas jovenss infectadas de Ias hojas y 105 amentos 52 vuelven de color mamsn 05cUro o Negro y Musren pronte. La enfermeadad 23 grave
en los frutos s=cos, donds causa manchas negras visoosas de diversos tamanios. El microorganismo penetra |a cascara y, ocasionalmente, |a pulpa comestible. La

infeccidn tardia producs anillos negros en |35 cscaras.

La enfermeadad baceriana se ve favorecida por estaciones cilidas y moderadas con temperaturas de 10 a 28 °C, lluvias ligeras y frecuentes con fueres vientos y

rodo. La dispersion local es posible por salpicadura de lwia.




Enfermedad de las manchas foliares

Alternorio olternota causa manchas foliarss, pudriciones y tizonss en una amplia gama de plantas hospedantes. Ests Nongo pertsnscs a los patdgenas oporiunistas.
Sintomas

La mancha foliar por Alternaria s pressnta coma manchas marrones bastante grandes en |as hojas, de unos 12 3 18 mm de didmetro. El hongo producs esporas,
gue se ven coma manchas negras. La mancha foliar se desarrolla con mayor rapidez en junio y julio, y los Srboles pueden quedar casi completamente defoliados a

principios del verano, cuando la enfermedad es grave. La enfermedad parece ser mas grave en zonas con formacidn de rocio, alta humedad y aire estancado.

Ls mancha foliar por Alternaria puede pressntarse en almendros cultivadaos en cualguier parte del Valle Central, pero rara vez es |o suficientemente grave comao

para reguerir tratamiento en el norte del Valle de San Joaguin. Ha sido més grave en rboles del sur del Valle de San Joaquin y del norte del Valle de Sacramento.
Ciclo de la enfermedad

Las esporas asexuales del honge tienen paredes gruesas, son multicelulares y pigmentadas, y pusden tolerar condicionss adversas como el clima seco. Las esporas
se producen en las hojas y, en menor cantidad, en los frutos y 1as ramitas gue quedan en el arbol, asi como en la hojarasca. Cuando no hay tejido susceprible
disponitle, coma durante el invierne, el hongo scbrevive en hojas maduras, ramitas y frutos. La produccion de esporas es maxima cuando |3 humedad relativs es
superior al 85% . Las esporas se transportan por el aire y su liberacidn al aire se desencadena por |3 lluvia o por un cambio brusco d= 13 humedad relativa. Una vez

liberadas las esporas, =l viento las musve hadia el tejido susceptible donde pueden infeccar. Cuando |as temperaturas son favorables (20-28 °C) , la duraddn del

periodo de humectadion necesario para |a infeccion es de aproximadamente 8 3 10 horas. Cuando las temperaturas bajan de los 17 *C o suben de los 32 °C &
harga requiere duracdiones prolongadas de humedad en las hojas (»24 horas) para causar infeccionss significativas.

En cultivares altamente susceptibles, tan solo 6 horas de humedad foliar pueden provocar infecciones. La mayoria de Ias infaccionss probablements se producen
tras una liuvia, pero &l rocio puede ser suficiente para provocar |3 infeccidn. Por jemplo, en Israel y Esparia, si bien llueve pooo después de |a caida de los pétalos,
aun asi pueden sufrir una infecdsn significathva debido a fusres rodos .

Modelos de enfermedades
El modelo de enfermedad se origind en UC B .

El modelo caloula un valor e gravedad de la enfermedad (DSV) por diz {modelo similar al TomCast en Tomata).

La gravedad de la enfermedad depende de |a temperatura promedio durante los periodos de humedad foliar a o largo del dia. Se recomienda la aplicacion de
fungicidas si 5= alcanza un valor acumnulade de indice DSV de 10 o superior en un periodo de 7 dias .

MPERATU MEDIAS

(C) durantea la humedad Duracién da la humeodad da las hojas (horas)

1517 0-& 715 16-20 27 -
17.1-20 03 4-5 815 168-22 23+
20.1-25 0-2 35 8-12 13-20 27=
25.1-29 0-3 4-5 8-15 18-20 23+
O\s 1 2 3 4

En algunos huertos, s2 ha documentado resistencia de Alternaria sp. a los fungicidas inhibidores externos de guinona (Qol) (también conocidos como estrokilurinas)

y 3 los fungicidas inhibidores de |a succinaro deshidrogenasa (SOHI); no wtilice fungicidas dal grupo ndmero 7 u 11 del modo de accidn FRAC en estos huertos.
Gestion

L= enfermedad s2 presanta primero y 25 mds grave =n |25 hojas expusstas. Los Arooles entrenados para formar una copa abisrts y excendida suslen prasantar una
erfermedad mas grave por Alternaria. Los arboles plantados en hileras en direcddn este-oeste también presentan una enfermedad mds grave que los hueros con
hileras plantadas en direccidn norte-sur. Las variedades mas susceptibles son Carmel, Sonora, Monterey, Winters y Butte. Monitorees |a presenda de 13 enfermedad
entre abril y junic. 5i &l monitorea indica la presenda de Alternaria, comience los tratamientos a finales de primavera, aproximadamente a3 mediadas de abril. En

huertos con antecedentes de |3 enfermedad, trate entre mediados y finales de abril y de 2 a 3 semanas despuds.
Fuente:

» Dewdney MM {2013). Mancha Marrdn por Alternaria - Documento PP152, de una serie del Departamento de Fitopatologia, Servicio de Extensidn Cooperativa de
Florida, Institute de Ciencias Agricolas y Alimentarias, Universidad de Florida. Fecha de publicacidn criginal: julio de 2001. Revisado en mayo de 2008, Revisado en
junio de 2013 Visite &l =itio web de EDIS en Edis.

= Adaskaveg |E, Gubler WD, Duncan R, Stapleton ||, Holtz B4 (201 2) Directrizes de mangjo de plagas de UC IPM: almendras; Publicaddn LC ANR 3431 Esta pagina.




Podredumbre parda

Podredumbre parda, causada por Mo

spp. (Monilia laxa, Monilia fructigena y Maonilia fructicola) se encuentran entre |as enfermedades mas destructivas en toda

Europa.
Sintomas

Las flores pueden infectarse desde &l brote rosado hasta |3 caida de Ios pétalos, v son mds susceptibles cuando est3n completaments sbisrtas. En los almendros,

estigma, |as anteras y los pétalos son muy susceptibles a la infecdidn.

Loz sintomas de |3 podredumbre parda son 1a plaga de Iz flor del cerezo y &l enverdedimiento de las puntas de las ramas debido a |3 penetracidn del patdgeno enla
flor atierta a traveés del estigma de los pistilos o 135 anteras. Esto suele provocar £l marchitamiento de toda |a rama de un afio. Las hojas empiszan a colgar,
posteriorments 52 torman marranes y rigidas, pere por la general no caen al suelo; permanecen en el rbal hasta la primavera del afio siguisnte. Aveces,
espedalmente en condiciones de humedad, se observan gotitas de resina, sintomas de 13 colonizadidn del hongo y de los cancros estakledidos. Con alta humedad,

5e forman masas de esporas de oolor gris a canela en las partes enfermas ge la flory oz canoos de las ramas.

Los frutos infectados se cubren de manchas putrefactas, de |as cuales surgen esporodogquios verrugosos (hifas) con conidios de |a forma "veraniega®. Ademas, a
finales de omofio & invisrno, el honge produce esporodoquios de |a forma “invernal” en las ramitas infeciadas. Con el tiempa, los frutos gravemente afecrados se

mamifican. El micelio que crece en estas momias 52 agrega gradualmente en esclerocios. Estos frutos permanecen en el arbol durants el inviernao.

La temperatura y la duracion de |a humedad son factores ameientales importantes que determinan lainddencia de |a infecdidn de M. ioxa en |as flores de cerezn

dulce. Monilio foxo s2 adapta bien 3 las iemperaturss relstivamente bajes de la primavera y causa infeccionas a temperaturas tan bajas como 5 °C 2nun pericdo
muy corbo de duradidn de la humedad. La infeccidn de 1a floracidn adiva a3 través de |os estamas no necesita mucha humedad en |as hojas. La humedad de 1as hojas

solo es necesaria para |a germinacion de los conidios. Por Io tanto, 13 infeccidn del fruto joven necesita periodos mds largos de humedad en as hojas. Para infectar
el fruto joven s= debe formar un apresorio y se necesita humedad libre para aumentar la presion necesaria para formar la clavija de infeccidn v penetrar en la célula
de la epidermis. Con la madurez del fruto, las pequefias cicatrices en los frutos permiten una infeccidn sin davija de infecddn de nueve v 13 duraddn necesaria de la

humedad de las hojas se acorta de nuevo.
Mo es posible la esporuladdn si la humedad relativa no supera el 85 % de humedad relativa.
Modelo de podredumbre parda en FieldClimate

Calcula infecciones leves y graves. Las infecciones leves se modelan para condicionas que infectan gapas sltaments susceptibles, coma flores y frutos dafiados

cerca de |3 madurez. Para infectar este tefido, 52 ha demostrado que perfodos muy cortos de humedad foliar son sufidentes.

Warios estudios, como por ejemplo: “Analisis fenoldgico de la podredurnbre parda de |a flor del eerezo causada por Monifinig dgwea " (L. Tamm, Chr. E. Mindery W.
Rickiger; 1984 o "Efectos de las heridas, |a edad del fruto y Ia duradion de la humedad en el desarrolio de |a podredumbre parda del cerezo en £l Reino Unida” (C-
M. Xu#, C. Bertone y A Berrie; 2003), confirmaron gue se reguieren periodos de baja humedad para |as infecciones. Ademas, los frutos inmaduros son mas

resistentes 3 las infeccones, pero cerca de la madurez se vuelven mas suscepribles y se presentan 135 condicionss para infeccionss graves.

Patrones de dispersidn primaveral de conidios de Mon r almendros. Revista Canadiense de Botanica (1974), 32

167-176

faxo en albaricogueros, melocotoneros, druelos

Modelado dimatico de campao: Es probable gue el tiempo necesario para la infeccion durante |a fleracion deba acortarse. Por lo tanto, el modelo est3 reduciendo

las infeccionss en un rango de 2000 3 4800 grados hora por encima de 5 °CL

El primer grafico musstra un modelo para Estiria n =l afio 2010, que indica una infeccidn leve &l £ de abril. En esta £poca, &l cerezo comienza a florecer. Esta
infeccidn puede provocar infecciones latentes en los frutos, lo que causaria graves dafios. Las flores tardias serdn completamente destruidas por infecdones entre
medizdos y finales de abril. Las infecciones graves s detsctan el 6 de abril debido 2 los periodos de humedad en |as hojas largas y a temperaturas superiores 3 5-
15°C




Oxido en la almendra

L= royva es causada por el hongo patdgenc Tronzschelia disooior .
Sintomas

Los sintomas comunes de la enfermedad son cancros en las ramas, lesiones en las hojas y en los frutos. No todos los sintomas se presencan en c3ada temporada de

crecimiento.
Cancros de |35 ramitas

Los cancros de |as ramitas son los primeras sintomas en primavera. Estos cancros s2 desarmollan tras 1a cafda de los pétalos en primavera, durante 2| desarrallo del
fruto en madera de un afio. Los sintomas s2 obsarvan como ampallas y gristas longitudinales £n la corteza. La infeccidn comienza con lesiones acuosas que s2
hinchan y rompen & tefido epidérmico de |a ramita. Los cancros suelen encontrarse en |3 parte superior, rojiza, de la ramita. Pocos dias después (dependiendo de la
temperatura), los cancros maduran y producen masas pubverulentas de color marrdn oxidado de esporas espedializadas (urediniosporas). Estas urediniosporas son
ESPiNOSas y estin muy constrefidas en |a base. Al final de |3 temporada, adn se pusden obsenvar cancros antiguos; pusden persistir 2n la temporada siguients,

pera ya no se producen esporas viables.

L

lzsiones en las hojas

Las lesiones foliares se desarrollan generalments después de gue se forman los cancros en primavera y pueden continuar hasta el oofio. La defoliacion puede
oourrir cuando un alto nimero de infecciones se encuentran en hojas individuales. Las primeras hojas infectadas estan cerca de los cancros de las ramas {fuente de
infeccidn). Las lesiones s desarmollan como manchas verde amarillentas palidas visioles en ambas superficies foliares. Las lesiones se vuelven de color amarille
brillante y angulares, y con |3 edad se necrosas en el centro. En las superficies inferiores de las hojas se pusden enoontrar numerosas pustulas de esporas
{uredinias). Se vuetven de color marmdn oxidado debide a la produccidn de masas pulverulentas de urediniosporas. Al final de |a temporada, [as lesiones foliares
pusden volverse de color marrdn osouro a negro y producir teliosporas bicelulares. Estas lesiones foliares son de forma angular, tamario pegquefio y de oolor
marridn oxidado.

lesiones en s fruts

Las lesiones en jos frutos se desarrollan durante la temporada de aredmisnto tras |3 aparicidn de sintomas en las hojas. Inidalmente, se obsenvan manchas
marrones con halos verdes en los frutos maduros y amarillos. Cuando el fruto se enrojece, los halos se tornan de color amarillo verdoso. 52 desarmollan numerosas

infecciones en cada fruto, que pueden provocar infecciones secundarias por otros hongos patdgenos como Monilinia, Colletotrichum, Alternaria o Cladosporium.
Patdgeno

Este hongo patdgeno ataca plantas del génera Prunus, oomo el aimendro, & albaricoque, el cerezo, el melocotoners, la nectaring, &l ciruelo y |a ciruela pasa. El
hongo se puade clasificar en formas espediales, segln el hospedador donde se enouentra. Estas formas son T. discolor f. sp. persicas en &l melocotoners, T.
discolor f. sp. dulcis en el almendro y T. discolor £ sp. domesticae en la druela pasa.

El hongo presenta multiples estadios de esporas, que se desarmollan en dos hospedadores diferentes (hospedadores altermnativos). El Unico hospedador altermnativo
repartado en California es Anemone coronaria (Ranunculaceae). Los diferentes estadios de esporas son uredinicsporas, teliosporas, basidiosporas y aeciosporas. En

Prunus sp_ =0l s2 encuentran urediniosporas y telinsporas.

Las urediniospaoras unicelulares de color mamdn oxidado se producen en los melocotones y pueden reinfectarlos. Esta infecdidn secundaria, sumada ala
progduccidn y reinfeccidn de esporas, causa darios epidémicos en los melocotones. Las teliosporas, gue se desamollan al final de |a temporada en los melocotones,
na pueden reinfectaros. Tras invernar, 1as teliosporas germinan y producen basidiosporas que infecan al hospedador altermativa, Anemane coronaria.

Las asdiosporas producidas por A corenaria infecan dnicamente a Prunus spp. y 13 infeccidn produce =l primer cido de urediniosporas en primavera. A coronaria
es poca comdn en los huermos de frutales de hueso y probablemente no sea |a causa de |3 primera infeccidn,

El hango protablemente hiberna coma micelio 2n la madera del fruto infectada del verano u otofic anterior. En primavera, estas infecciones se conwvierten en
chancros de |35 ramas, que constitwyen la fuente principal de indoulo cada afic. Las urediniosporas de |os chancros de las ramas infectan las hojas, donde se

producen mds esparas en las lesiones y, en condiciones favorakles, la enfermedad se vuelve epidémica.

Referencios:

» Adaskaveg |E, Soto-Estrads, A, Forster, H, Thompson, D, Hassy, |, Manji, BT, Teviotdale, 5. (2000} Royva del durazno causada por Tranzschelia discolor en California.
Universidad de California. Agricultura y Recursas Maturales.

Condiciones para una infeccion — Resultados en FieldClimate

Las urediniosporas se dispersan por el viento y la lluvia . Germinan en un amplio rango de temperaturas | de 5 °C a 30 °C, con un rango dptimo de 103 25 °C

La viabilidad del indculoy la humedad son factores clave para determinar los periodos de infeccidn.

Las infecciones de hojas y ramas pueden ocurrir en un amplic rango de periodos de humedad (12 a 36 horas) y temperaturas (15 a 25 °Ch En condidiones

controladas, la duracidn dprima de |a humedad y 13 temperatura para |a infeccidn fueron de 18 a 36 horas a una temperatura de 15 a 20 *C. El periodo de

incubaccn tras |a infeccidn es de B a 10 dias, mientras que el perioda de incubadon para los sintomas en [as ramas es de 4 3 6 semanas a 20 °C




PRONOSTICOS DETALLADO DE 3 A 7 DIAS:

Pronostico detallado para 3 o 7 dias, actualizacidn cada hora: temperatura, cantidad de precipitaciones,
probabilidad y tipo, velocidad/rafaga y direccion del viento, humedad de las hojas, humedad relativa, radiacicn global,
luz solar, nubosidad.
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7 mapas meteorologicos: satélite, radar meteoroldgico, nubes y precipitaciones, temperatura, animacién del viento y
prondstico extremo.

| [—— E—
’i" 8 s

1# - erns One

1‘ L

i# © Aot

'{ 7 14 oy fvecant

2 Weatter Mage

W Peory & Cemae .

Sk

8 Historial de fenémenos climaticos extremos en la estacién de campo y comparacién climdtica a largo plazo con la
estacion gubernamental mas cercana.
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Junto con cada prondstico del tiempo se incluye un conjunto de herramientas de planificacidon del trabajo: nutricidn de
las plantas,
accesibilidad al campo, capacidad de labranza, siembra”, pulverizacion y ventana de cosecha.
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10 utilice el ? en el extremo derecho para proporcionar una descripcién de la operacién de Siembra de ventanas.
Sowing window

Sutable (green), less suntable (yeliow) and unsutable (red) penods 10 seed com,

potatoes, sugarbeet. cancla, sunflower and maore general crops. For uniform, rapsd
germenation and emergence, all seeds need cormect moisture and optimal temperature
ranges Conditions are calculated from soil temperature, ramfall of the prevsous days

and menemeam air temperature of the next days Com QEMINation requUINes MaNETILIM " = m
temperature of 10°C & the seed 2one Soil temperatures of 6°C or fugher wath warmmes ———
weather mn the forecast should faciiitate reasonably good rates of emergence of canola,

sunfiower and sugarbeet aae s

*Para que la ventana de siembra funcione, necesita una estacion meteoroldgica con precipitaciones y temperatura del
suelo.

Sensores (obligatorios). También se recomiendan sensores de temperatura y viento.

ACCESO AL CALENDARIO:

https://metos.global/wp-content/uploads/2024/11/calendar-2025.pdf



https://metos.global/wp-content/uploads/2024/11/calendar-2025.pdf

